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ÇÀÄÀ×À ÕÐÀÍÅÍÈß ÄÀÍÍÛÕ 
ÈÑÒÎÐÈÈ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

Â ñôåðå ïðîìûøëåííîé àâòîìà-
òèçàöèè, êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ îáëàñ-
òÿõ, ãäå âûïîëíÿåòñÿ ìîíèòîðèíã è óï-
ðàâëåíèå ïðîöåññàìè, àêòóàëüíà çàäà÷à 
ðåãèñòðàöèè èíôîðìàöèè î ïðîòåêàíèè 
ýòèõ ïðîöåññîâ. Òàêàÿ èíôîðìàöèÿ, êî-
òîðóþ ìîæíî èìåíîâàòü èñòîðèåé ïðî-
öåññà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü 
âðåìåííûõ ðÿäîâ, îïèñûâàþùèõ ïîâåäå-
íèå íàáëþäàåìîé ñèñòåìû. Êàæäûé âðå-
ìåííîé ðÿä ÿâëÿåòñÿ íàáîðîì êîðòåæåé 
âèäà <t, çàïèñü>, ãäå t – ìåòêà âðåìåíè, 
à çàïèñü îïèñûâàåò ñîáûòèå, âîçíèêøåå 
â ìîìåíò âðåìåíè t, ïðè ýòîì êîðòåæè 
óïîðÿäî÷åíû ïî ìåòêå âðåìåíè. Ñòðóê-
òóðà è ñîäåðæàíèå ñàìîé çàïèñè çàâè-
ñèò îò òîãî, ÷òî èìåííî õàðàêòåðèçóåò 
âðåìåííîé ðÿä. Íàïðèìåð, â ïðîìûø-
ëåííîé àâòîìàòèçàöèè ýòî ìîæåò áûòü 
ïàðà <çíà÷åíèå, êà÷åñòâî>, ñîäåðæàùàÿ, 
ñîîòâåòñòâåííî, çíà÷åíèå íåêîòîðîãî ïà-
ðàìåòðà, èëè ýòî ìîæåò áûòü íàáîð ïî-
ëåé, îïèñûâàþùèõ ñîáûòèå, òðåáóþùåå 
âíèìàíèÿ îïåðàòîðà. Õðàíåíèå ïîäîáíîé 
èíôîðìàöèè êðàéíå âàæíî, ïîñêîëüêó 
îíà äàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïðîâåäå-
íèÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà, à òàêæå 
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ïðîãíîçè-
ðîâàíèè.

Äëÿ çàäà÷è õðàíåíèÿ äàííûõ èñ-
òîðèè ïðîöåññîâ õàðàêòåðíà ñïåöèôèêà, 
äåëàþùàÿ âîïðîñ î âûáîðå ñðåäñòâ äëÿ 

ÈÑÒÎÐÈß Â ÄÅÒÀËßÕ
InfinityHistoryServer 3.0 

Ñåãîäíÿ ìèð ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
áàçàìè äàííûõ ïðåòåðïåâàåò çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ. Âñåìîãóùåñòâî 
ðåëÿöèîííûõ ñèñòåì òåïåðü âïîëíå 
çàêîííî ïîäâåðãàåòñÿ ñîìíåíèþ ââè-
äó òîãî, ÷òî îïðåäåëèëñÿ ðÿä çàäà÷, 
ñ êîòîðûìè ñèñòåìû äðóãèõ êëàññîâ 
ñïðàâëÿþòñÿ ãîðàçäî ëó÷øå. Îäíèì 
èç ïðèìåðîâ ýòîìó ñëóæèò çàäà÷à 
õðàíåíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ, ðåøåíèå 
êîòîðîé òðåáóåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, è â 
îáëàñòè óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè 
ïðîöåññàìè - äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ 
èñòîðèè ïðîöåññîâ. Äëÿ ýòèõ öåëåé 
è áûë ñîçäàí îïèñûâàåìûé â ñòàòüå 
ïðîäóêò InfinityHistoryServer 3.0

Äìèòðèé Ìîñêâèòèí
êîìïàíèÿ Ýëåñè

åå ðåøåíèÿ îñîáåííî âàæíûì:
� çíà÷èòåëüíûé îáúåì õðàíèìîé 

èíôîðìàöèè;
� äàííûå ïîñòóïàþò â ðåàëüíîì 

âðåìåíè, ïðè÷åì âîçìîæíû âñïëåñêè 
èíòåíñèâíîñòè èõ ïîñòóïëåíèÿ.

Íàïðèìåð, ïóñòü ðåãèñòðèðóþò-
ñÿ çíà÷åíèÿ ïî 5 òûñ. ïàðàìåòðîâ (÷òî 
âïîëíå ðåàëüíî äëÿ ñîâðåìåííîé ÀÑÓ 
ÒÏ). Äîïóñòèì, ïî êàæäîìó èç ïàðàìåò-
ðîâ çíà÷åíèÿ îáíîâëÿþòñÿ â ñðåäíåì 
õîòÿ áû ðàç â 5 ñåêóíä. Ïðè òàêèõ óñëîâè-
ÿõ çà ñóòêè ñèñòåìà íàêîïèò 86,4 ìëí çà-
ïèñåé, à çà ãîä - 31,536 ìëðä. Ïîäîáíûå 
îáúåìû õðàíèìîé èíôîðìàöèè, âêóïå ñ 
õàðàêòåðîì åå ïîñòóïëåíèÿ, òðåáóþò êàê 
ìîæíî áîëüøåãî óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè è çàïèñè, è ÷òåíèÿ, à òàêæå ñî-
êðàùåíèÿ ðàçìåðà çàïèñåé äëÿ ýêîíîìèè 
äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Îäíàêî ñóùåñò-
âóåò è «ñìÿã÷àþùåå» îáñòîÿòåëüñòâî: â 
îñíîâíîì äàííûå ïîñòóïàþò â ïîðÿäêå 
âîçðàñòàíèÿ ìåòêè âðåìåíè. Ò. å. âåðî-
ÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ èíâåðñíûõ çàïèñåé 
(ïî ñóòè, çàïèñåé, ïîñòóïàþùèõ «çàäíèì 
÷èñëîì») ìàëà.

Èòàê, êàêîå ðåøåíèå óäîâëåòâî-
ðÿëî áû ïîñòàâëåííûì òðåáîâàíèÿì? 

Ðàçóìååòñÿ, ìîæíî ïðèáåãíóòü ê îäíîìó 
èç ðàäèêàëüíûõ ñïîñîáîâ - èñïîëüçîâàòü 
ïðÿìóþ çàïèñü â ñóòî÷íûå, íåäåëüíûå 
è ò.ï. ôàéëû: âñå ïîñòóïàþùèå äàííûå 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîõðàíÿòü â ôàéë. Òàêîå 
ðåøåíèå î÷åíü ïðîñòî ðåàëèçóåìî, ïðè-
÷åì ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çàïèñè. Îä-
íàêî îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ 
êðàéíå ìåäëåííî, òàê êàê äëÿ âûáîðêè 
çàïèñåé ïî îäíîìó ïàðàìåòðó ïîòðåáó-
åòñÿ ëèíåéíûé ïðîñìîòð âñåõ çàïèñåé 
â çàïðîøåííîì âðåìåííîì èíòåðâàëå. 
Êðîìå ýòîãî, îíî íå äàåò âîçìîæíîñòè 
ýôôåêòèâíî âûïîëíÿòü âñòàâêè «çàäíèì 
÷èñëîì», âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ 
êîòîðûõ ìàëà, íî âñå æå ñóùåñòâóåò, à 
òàêèå çàïèñè ìîãóò íåñòè î÷åíü âàæíóþ 
èíôîðìàöèþ. Êàçàëîñü áû, ïðèìåíåíèå 
â ýòîì ñëó÷àå îáùåèçâåñòíûõ èíäåêñíûõ 
ñòðóêòóð ñïîñîáñòâîâàëî áû óñòðàíåíèþ 
óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ, íî íà ñàìîì äåëå 
ýòî íå òàê. Âî-ïåðâûõ, íå óäàëîñü áû äî-
ñòè÷ü çíà÷èòåëüíîãî óñêîðåíèÿ îïåðàöèé 
÷òåíèÿ, åñëè íå èñïîëüçîâàòü ìåõàíèçì 
êëàñòåðèçàöèè äàííûõ (êàê ýòî âîçìîæ-
íî â Oracle). À âî-âòîðûõ, ñàìîå ãëàâíîå, 
ýòî óñòðàíèëî áû è ïîëîæèòåëüíûå êà-
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÷åñòâà: çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü áû ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü çàïèñè, ïðè÷åì ñëîæíîñòü 
ðåàëèçàöèè âîçðîñëà áû ìíîãîêðàòíî.

 Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíî, ÷òî 
ðåøåíèå çàäà÷è «â ëîá» âðÿä ëè äàñò 
óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Îíà 
òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå ñëîæíûõ 
àëãîðèòìîâ è ñòðóêòóð äàííûõ, âëåêóùèõ 
çà ñîáîé ðåàëèçàöèþ ìíîæåñòâà íåïðî-
ñòûõ çàäà÷: ïîääåðæàíèÿ öåëîñòíîñòè 
õðàíèëèùà, óïðàâëåíèÿ ïàðàëëåëüíûì 
äîñòóïîì è ïð. Èìåííî äëÿ òàêèõ öåëåé è 
ñóùåñòâóþò ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè 
äàííûõ (ÑÓÁÄ). Ïîýòîìó, ìîæíî ñêàçàòü, 
ïîèñê ðåøåíèÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå ìîæ-
íî ñâåñòè ê âîïðîñó: êàêóþ ÑÓÁÄ èñïîëü-
çîâàòü?

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÈÑÒÎÐÈÈ 
ÐÀÇÂÈÒÈß ÑÓÁÄ È 
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÒÅÍÄÅÍÖÈßÕ. 
ÐÅØÅÍÈÅ - ÑÏÅÖÈÀËÈÇÈÐÎÂÀÍ-
ÍÀß ÑÓÁÄ

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
áàçàìè äàííûõ íàñ÷èòûâàåò óæå íå îäèí 
äåñÿòîê ëåò.  Áëàãîäàðÿ íåóãàñàþùåìó è 
ïî ñåé äåíü èíòåðåñó ê ýòîé òåìå, çà ïðî-
øåäøèå ãîäû áûëî ïðîâåäåíî ìíîæåñò-
âî èññëåäîâàíèé, äàâøèõ çíà÷èòåëüíûå 
ðåçóëüòàòû. Òàê, ïîÿâëåíèå ìåõàíèçìîâ 
óïðàâëåíèÿ ïàðàëëåëüíûì äîñòóïîì, 
çàùèòû öåëîñòíîñòè, ýôôåêòèâíûõ àë-
ãîðèòìîâ è ìíîãîå äðóãîå ïîçâîëèëî 
ïðåâðàòèòü íåêîãäà ïðèìèòèâíûå íàáîðû 
äàííûõ â îãðîìíûå õðàíèëèùà, îáåñïå-
÷èâàþùèå îäíîâðåìåííóþ ðàáîòó ìíî-
æåñòâà ïîëüçîâàòåëåé. Ýòè äîñòèæåíèÿ 
áûëè âîïëîùåíû âî âñåõ ðàçâèòûõ ÑÓÁÄ 
è ñòàëè èõ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ.

Ðàçâèòèå ÑÓÁÄ ïðîèñõîäèëî â 
ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êàê òðàíñôîðìè-
ðîâàëàñü èäåîëîãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 
ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Èçíà÷àëüíî êàçà-
ëîñü äîñòàòî÷íûì ïðåäñòàâëåíèÿ ëþáûõ 
äàííûõ â âèäå èåðàðõè÷åñêè ñâÿçàííûõ 
ñóùíîñòåé. Î÷åíü ñêîðî âûÿñíèëîñü, ÷òî 
õðàíåíèå íåèåðàðõè÷åñêèõ ñâÿçåé ñòîëü 
æå íåîáõîäèìî, è ïîÿâèëàñü ñåòåâàÿ ìî-
äåëü äàííûõ. Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ 
áûëà ðàçðàáîòàíà ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü, 
â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ìàòåìàòè÷åñ-
êèé àïïàðàò, äàâøèé ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ 
ïðîèçâîëüíûõ çàïðîñîâ ê áàçå äàííûõ. Â 
ðåçóëüòàòå, â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ìîäå-
ëüþ, áûëè ñîçäàíû ðåëÿöèîííûå ÑÓÁÄ, 
ãîñïîäñòâóþùèå è ïî ñåé äåíü. 

Ïðèìåðíî ñ íà÷àëà 80-õ è âïëîòü 
äî êîíöà 90-õ ïðåäïðèíèìàëèñü àêòèâ-

íûå ïîïûòêè ñîçäàíèÿ ñèñòåì, ñïîñîá-
íûõ çàìåíèòü ðåëÿöèîííûå. Èññëåäîâà-
íèÿ ïðîâîäèëèñü â íàïðàâëåíèè ñîçäàíèÿ 
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ ñèñòåì, êîòî-
ðûå âîñïðèíèìàëè áû îïèñàíèå äàííûõ â 
òåðìèíàõ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïà-
ðàäèãìû, ñòàâøåé â èòîãå ïðèâû÷íîé äëÿ 
ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ðàçðàáîò÷è-
êîâ áëàãîäàðÿ ñâîåé åñòåñòâåííîñòè. Â 
òîò ïåðèîä ñ÷èòàëîñü, ÷òî òàêèå ñèñòåìû 
çàìåíÿò ðåëÿöèîííûå, îäíàêî ââèäó îï-
ðåäåëåííûõ ïðè÷èí ýòîãî íå ïðîèçîøëî, 
è óæå ñîçäàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
è äàæå êîììåð÷åñêèå ïðîäóêòû òàêîãî 
êëàññà ñòàëè ñ÷èòàòüñÿ ìåðòâîðîæäåííû-
ìè (íå ñëåäóåò îòíîñèòü ê íèì îáúåêòíî-
ðåëÿöèîííûå ñèñòåìû, ÿâëÿþùèåñÿ, ïî 
ñóòè, íàäñòðîéêàìè íàä ðåëÿöèîííûìè).

Âìåñòå ñ òåì, ãîñïîäñòâî ðåëÿ-
öèîííûõ ÑÓÁÄ òàê è íå ñòàëî àáñîëþò-
íûì, íåñìîòðÿ íà âñå èõ ïîëîæèòåëüíûå 
êà÷åñòâà è çàñëóãè. È òîìó åñòü âåñêèå 
îñíîâàíèÿ, îïðîâåðãàþùèå, â òîì ÷èñëå, 
è áûòóþùåå óáåæäåíèå, ÷òî èåðàðõè÷åñ-
êèå, ñåòåâûå, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå 
è ïðî÷èå ñèñòåìû (íå ÿâëÿþùèåñÿ ðåëÿ-
öèîííûìè) íå èìåþò øàíñîâ íà ñóùåñò-
âîâàíèå.

Íå áóäåì ðàññìàòðèâàòü çäåñü 
îäíî èç òàêèõ îñíîâàíèé, çàêëþ÷àþùååñÿ 
â óñëîæíåíèè òðóäà ðàçðàáîò÷èêà áàçû 
äàííûõ ïî ïðè÷èíå ïîñòîÿííî âîçðàñòà-
þùèõ âîçìîæíîñòåé ãëóáæå è øèðå îõâà-
òûâàòü ïðåäìåòíóþ îáëàñòü. Ñ ýòîé ïðî-
áëåìîé äîâîëüíî óñïåøíî ñïðàâëÿþòñÿ 
îáúåêòíî-ðåëÿöèîííûå «ïðîñëîéêè». Â 
êîíòåêñòå äàííîé ñòàòüè íàèáîëåå âàæ-
íûì ÿâëÿåòñÿ èíîé àñïåêò: áîëåå íèçêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.  È â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêàÿ.

Ñðàâíèòåëüíàÿ ôîðìà áûëà óïîò-
ðåáëåíà íå ñëó÷àéíî: îïûò èñïîëüçî-
âàíèÿ ðåëÿöèîííûõ ÑÓÁÄ ïîêàçàë, ÷òî 
ñóùåñòâóåò ðÿä ñïåöèôè÷íûõ çàäà÷, ãäå 
îíè âåäóò ñåáÿ õóæå â ñðàâíåíèè ñ ñèñòå-
ìàìè äðóãèõ êëàññîâ. Íàïðèìåð, íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü â ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòÿõ 
óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ ñåòåâûå, îáúåêò-
íî-îðèåíòèðîâàííûå, ïðîñòðàíñòâåííûå 
è ìíîãèå ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 
Êàê ìèíèìóì, ïðè÷èíà êðîåòñÿ â òîì, 
÷òî â ðåëÿöèîííûõ ÑÓÁÄ ìåõàíèçìû 
õðàíåíèÿ äàííûõ óíèôèöèðîâàíû è íå 
ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü áîëåå ýôôåê-
òèâíûå äëÿ êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ àëãîðèò-
ìû è ñòðóêòóðû äàííûõ. Åñëè æå ïåðåéòè 
ê îáùèì ðàçìûøëåíèÿì íà ýòó òåìó, òî 
íàïðàøèâàåòñÿ âïîëíå çàêîíîìåðíîå 
ñîìíåíèå â ïðèïèñûâàåìîì ðåëÿöèîí-
íûì ñèñòåìàì âñåìîãóùåñòâå, ïîñêîëüêó 

âðÿä ëè êàêàÿ-ëèáî ñèñòåìà áóäåò óäîâ-
ëåòâîðÿòü âñåì âîçìîæíûì òðåáîâàíèÿì 
ïîëüçîâàòåëåé. 

Íå ñòîèò îñòàâëÿòü áåç âíèìàíèÿ è 
òîò ôàêò, ÷òî ðåëÿöèîííûå ÑÓÁÄ, êðîìå 
âñåãî ïðî÷åãî, óòðàòèëè ñâîþ ìîíîïîëèþ 
íà ÿçûê SQL. Ýòîò ÿçûê ñòàë ñòàíäàðòíûì 
âîîáùå äëÿ âñÿêèõ ÑÓÁÄ.

Èòàê, íåîáõîäèìî îöåíèòü âîç-
ìîæíûå ðåøåíèÿ çàäà÷è õðàíåíèÿ âðå-
ìåííûõ ðÿäîâ. Ñðàçó æå âîçíèêàåò âîï-
ðîñ: à íå ïîäõîäÿò ëè äëÿ ýòèõ öåëåé 
ðåëÿöèîííûå ñèñòåìû? Äåéñòâèòåëüíî, 
îíè îòíîñèòåëüíî äåøåâû è øèðîêî 
ðàñïðîñòðàíåíû, è åñëè áû îíè áûëè 
ñïîñîáíû óäîâëåòâîðèòü ïîñòàâëåííûì 
òðåáîâàíèÿì, òî ýòî áûëî áû èäåàëüíûì 
ðåøåíèåì. Îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðåøåíèé òàêîé 
çàäà÷è, èñïîëüçóþùèõ èìåííî ðåëÿöè-
îííûå ÑÓÁÄ. È äëÿ âñåõ íèõ õàðàêòåðíà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, íå óäîâëåòâîðÿþ-
ùàÿ ïðåäúÿâëÿåìûì òðåáîâàíèÿì. Åùå 
îäèí âåñîìûé íåäîñòàòîê - âûñîêàÿ 
èçáûòî÷íîñòü äàííûõ. Íàïðèìåð, îïûò 
èñïîëüçîâàíèÿ ÑÓÁÄ Interbase ïîêàçàë, 
÷òî íà îäíó çàïèñü ïðèõîäèòñÿ ïîðÿäêà 
80 áàéò, ïðè÷åì ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ 
íåñóò âñåãî 18 áàéò, ò. å. ~22,5 % îò âñåãî 
ðàçìåðà çàïèñè, îñòàëüíûå áàéòû ñîäåð-
æàò ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ, èñïîëüçóå-
ìóþ ñàìîé ÑÓÁÄ. 

Ñåòåâûå ÑÓÁÄ òàêæå ìàëî ïðè-
ãîäíû, ïîñêîëüêó â êîíòåêñòå ðàññìàò-
ðèâàåìîé çàäà÷è, îáëàäàþò òåìè æå 
íåäîñòàòêàìè, ÷òî è ðåëÿöèîííûå. Åñëè 
ãîâîðèòü îá îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûõ 
ñèñòåìàõ, òî äàòü îäíîçíà÷íûé îòâåò 
íà âîïðîñ îá èõ ïðèãîäíîñòè íå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ñóùåñòâóåò ðÿä 
ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ñèñòåì, íî 
îíè ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì íå ïîäõîäÿò 
äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Åñòü è 
ðàçâèòûå êîììåð÷åñêèå ïðîäóêòû, îäíà-
êî îíè ñëèøêîì ñëàáî ðàñïðîñòðàíåíû, è 
ñóäèòü îá èõ ïðèãîäíîñòè â ðàìêàõ ïîñ-
òàâëåííîé çàäà÷è âîçìîæíî òîëüêî ïî èõ 
îïèñàíèþ.

 Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïðè-
åìëåìûì âàðèàíòîì èç âñåõ ìîæíî ñ÷è-
òàòü ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé ñèñ-
òåìû. Ñëîæíîñòü òàêîãî ðåøåíèÿ âûñîêà, 
âåäü òðåáóåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ìíîæåñòâà 
áàçîâûõ ìåõàíèçìîâ, ïðèñóùèõ âñÿêîé 
ÑÓÁÄ. Íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, îíî ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû 
äàííûõ, îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ õðàíå-
íèÿ èìåííî âðåìåííûõ ðÿäîâ è ñ ó÷åòîì 
õàðàêòåðà ïîñòóïëåíèÿ äàííûõ.
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ÎÁÙÅÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ 
ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÛ 
INFINITYHISTORYSERVER 3.0

Â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ çàäà÷è, ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé â íàñòîÿùåé ñòàòüå, è ñ 
ó÷åòîì îïèñàííûõ âûøå óñëîâèé, áûë 
ðàçðàáîòàí ïðîäóêò InfinityHistoryServer 
3.0. Åãî ñîçäàíèå, ïðåæäå âñåãî, áûëî 
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî äëÿ åãî ïðåäøåñ-
òâåííèêîâ - InfinityHistoryServer 2.0 è 
InfinityHistoryServer 2.1, - èñïîëüçîâàâ-
øèõ äëÿ ðàáîòû ñ õðàíèëèùåì ðåëÿöè-
îííóþ ÑÓÁÄ Interbase, õàðàêòåðíà íèçêàÿ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, îñîáåííî çàìåòíàÿ 
ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà õðàíèìûõ äàí-
íûõ. Ñðàçó ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî äàííàÿ 
ëèíåéêà ïðîäóêòîâ ñîçäàâàëàñü â ïåðâóþ 
î÷åðåäü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñôåðå ïðî-
ìûøëåííîé àâòîìàòèçàöèè, ïîýòîìó ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè InfinityHistoryServer 3.0 
áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ìèíèìèçà-
öèè âåðîÿòíîñòè ïîòåðè ðåãèñòðèðóåìûõ 
äàííûõ â ðåçóëüòàòå âîçìîæíûõ ñáîåâ 
êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû èëè ðàçðûâîâ ñâÿ-
çè.

Â ðåçóëüòàòå, Infinity History Server 
3.0 áûë ïîñòðîåí íà àáñîëþòíî èíûõ 
ïðèíöèïàõ. Âî-ïåðâûõ, áûëà ðåàëèçîâàíà 
ñîáñòâåííàÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ÑÓÁÄ, 
îðèåíòèðîâàííàÿ íà õðàíåíèå äàííûõ âðå-
ìåííûõ ðÿäîâ. Âî-âòîðûõ, áûëè ïîëíîñòüþ 
ïåðåñìîòðåíû ìåõàíèçìû ñáîðà äàííûõ.

Â îáùåì âèäå àðõèòåêòóðà ñèñòå-
ìû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Îíà ñîñòîèò 
èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ:

� êîëëåêòîð - êîìïîíåíò, âûïîë-
íÿþùèé ñáîð äàííûõ îò èñòî÷íèêîâ;

� ñåðâåð - êîìïîíåíò, íåïîñ-
ðåäñòâåííî óïðàâëÿþùèé õðàíèëèùåì 
è ïðåäîñòàâëÿþùèé äàííûå êëèåíòñêèì 
ïðèëîæåíèÿì.

Ñ îäíèì ñåðâåðîì ìîæåò áûòü 
ñâÿçàíî íåñêîëüêî êîëëåêòîðîâ, êàæäûé 
èç êîòîðûõ ìîæåò âûïîëíÿòü ñáîð äàííûõ 
îò íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ. Âñå óêàçàííûå 
êîìïîíåíòû ñèñòåìû (âêëþ÷àÿ èñòî÷íèêè 
äàííûõ è êëèåíòñêèå ïðèëîæåíèÿ) ìîãóò 
ðàñïîëàãàòüñÿ êàê íà îäíîì êîìïüþòåðå, 
òàê è ðàçäåëüíî. 

Ðàññìîòðèì áîëåå äåòàëüíî ñâÿçè 
ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû. Êîëëåê-
òîðû ñîõðàíÿþò äàííûå, ïîëó÷åííûå îò 
èñòî÷íèêîâ, â ôàéëîâûé áóôåð. Çà ñ÷åò 
ýòîãî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåòñÿ íàäåæ-
íîñòü ñáîðà äàííûõ, ïîñêîëüêó êîëëåê-

òîðû ìîãóò ñîõðàíÿòü èõ â áóôåð äàæå 
ïðè îòñóòñòâèè ñâÿçè ñ ñåðâåðîì. Áóôåð 
íå ÿâëÿåòñÿ âðåìåííûì, ïîýòîìó äàæå 
åñëè ïðîèçîøëà ïåðåçàãðóçêà êîëëåêòîðà 
(øòàòíàÿ èëè â ðåçóëüòàòå ñáîÿ), â íåì 
îñòàþòñÿ âñå äàííûå, åùå íå ïåðåäàííûå 
íà ñòîðîíó ñåðâåðà. Áîëåå òîãî, íàëè÷èå 
áóôåðà òàêæå èñêëþ÷àåò è ïîòåðè äàííûõ 
â ñëó÷àÿõ ïèêîâ èíòåíñèâíîñòè èõ ïîñ-
òóïëåíèÿ çà ñ÷åò ñãëàæèâàíèÿ íàãðóçêè 
íà ñåðâåð. Óñòðîéñòâî ôàéëîâîãî áóôåðà 
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü îïåðàöèé çàïèñè è ÷òåíèÿ 
è ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóåò ðåñóðñîâ êîì-
ïüþòåðà, ÷òî ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü 
êîëëåêòîðû ñîâìåñòíî ñ èñòî÷íèêàìè 

ñòàâëÿåò äàííûå êëèåíòñêèì ïðèëîæåíè-
ÿì, ò. å. âûïîëíÿåò ôóíêöèè ÑÓÁÄ.

Êîëëåêòîð è ñåðâåð ïîñòðîåíû 
ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó. Òàê, êîëëåêòîð 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìîäóëè, îáåñïå÷èâàþùèå 
ñáîð äàííûõ îò èñòî÷íèêîâ ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ. Òî÷íî òàê æå è ñåðâåð âêëþ÷àåò â 
ñåáÿ ìîäóëè, ïðåäîñòàâëÿþùèå äàííûå 
ïî ðàçëè÷íûì èíòåðôåéñàì. Óñòðîéñòâî 
æå õðàíèëèù (è ôàéëîâîãî áóôåðà íà 
ñòîðîíå êîëëåêòîðà, è îñíîâíîãî õðàíè-
ëèùà) ÿâëÿåòñÿ îáùèì äëÿ äàííûõ, ïîëó-
÷åííûõ îò èñòî÷íèêîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ñáîð 
äàííûõ îò èñòî÷íèêîâ, ïîääåðæèâàþ-
ùèõ èíòåðôåéñû OPC DA è OPC AE, è, 
ñîîòâåòñòâåííî, ñåðâåð ïðåäîñòàâëÿåò 
äàííûå ïî èíòåðôåéñàì OPC HDA è HAE 
(Historical Alarms & Events, ñì. îá ýòîì 
äàëåå).

ÐÅÇÅÐÂÈÐÎÂÀÍÈÅ 
Â INFINITYHISTORY-
SERVER 3.0

Â InfinityHistoryServer 
3.0 ïîääåðæàíî ðåçåðâèðî-
âàíèå:

� ñîåäèíåíèé ñ èñ-
òî÷íèêàìè  äàííûõ, ñ êîòî-
ðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñáîð;

� êîëëåêòîðîâ;
� ñåðâåðîâ.
Íà ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî 

êîëëåêòîð ìîæåò âûïîëíÿòü 
ñáîð äàííûõ îò ðåçåðâèðóå-
ìûõ èñòî÷íèêîâ. Áîëåå òîãî, 
äëÿ êîëëåêòîðà ìîæåò áûòü 
îïðåäåëåí ðåçåðâíûé êîë-
ëåêòîð, êîòîðûé áóäåò âû-
ïîëíÿòü ñáîð äàííûõ îò òåõ 
æå èñòî÷íèêîâ. Ðåçåðâèðóå-
ìûå êîëëåêòîðû ïîñòîÿííî 

îáìåíèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì èíôîðìà-
öèåé î òîì, êàêèå èç èñòî÷íèêîâ äàííûõ 
äîñòóïíû äëÿ íèõ â äàííûé ìîìåíò, íà 

InfinityHistoryServer 3.0. История в деталях

Ðèñ 1. Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû

Ðèñ 2. Ñáîð äàííûõ î ðåçåðâèðóåìûõ 
èñòî÷íèêàõ

äàííûõ - íà òîì æå êîìïüþòåðå. Èñïû-
òàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî êîëëåêòîð ñïîñî-
áåí ñîõðàíÿòü äî ïîëóòîðà ìèëëèîíîâ            
(1 500 000) çàïèñåé â ñåêóíäó, åñëè 
ãîâîðèòü îá îïåðàòèâíûõ òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ äàííûõ (íå ñòðîêîâîãî 
òèïà). Áîëüøèé ðàçìåð ôàéëîâîãî 
áóôåðà îáåñïå÷èâàåò áîëåå äëè-
òåëüíóþ ðàáîòó êîëëåêòîðà â àâòî-
íîìíîì ðåæèìå. Íàïðèìåð, åñëè 
â ñðåäíåì çà ìåñÿö íàêàïëèâàåòñÿ 
ïîðÿäêà ñòà ìèëëèîíîâ (100 000 
000) çàïèñåé (åñëè ãîâîðèòü îïÿòü 
æå îá îïåðàòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ äàííûõ), òî áóôåðà ðàçìåðîì 
2 Ãá áóäåò äîñòàòî÷íî íà 1 ìåñÿö. 

Ñåðâåð íåïîñðåäñòâåííî 
óïðàâëÿåò õðàíèëèùåì è ïðåäî-
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îñíîâàíèè ÷åãî ôîðìèðóþò ìàðêåð àê-
òèâíîñòè, îïðåäåëÿþùèé, ïî êàêèì èñ-
òî÷íèêàì êàæäûé èç êîëëåêòîðîâ äîëæåí 
âûïîëíÿòü ñáîð. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ 
èñêëþ÷åíèÿ äóáëèðîâàíèÿ ñîõðàíÿåìîé 
èíôîðìàöèè. Åñëè îäèí èç êîëëåêòîðîâ 
âûõîäèò èç ñòðîÿ, îñòàâøèéñÿ àêòèâèðóåò 
ñáîð äàííûõ ïî âñåì äîñòóïíûì äëÿ íåãî 
èñòî÷íèêàì. Äóáëèðîâàíèå æå ñàìèõ ñåð-
âåðîâ îçíà÷àåò, ÷òî êîëëåêòîðû ïåðåäàþò 
äàííûå íå îäíîìó, à âñåì äóáëèðóåìûì 
ñåðâåðàì.

 Òàêàÿ ñõåìà ðåçåðâèðîâàíèÿ, â 
ñëó÷àå åå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ñâîäèò 
ê ìèíèìóìó âåðîÿòíîñòü ïîòåðè äàííûõ.

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÕÐÀÍÈËÈÙÀ
Òî, êàê óñòðîåíî õðàíèëèùå, ïðî-

èëëþñòðèðîâàíî íà ðèñ. 3. Îíî ñîñòîèò 
èç òðåõ ÷àñòåé:

� ñëóæåáíûå ôàéëû - ôàéëû, èñ-
ïîëüçóåìûå äëÿ âíóòðåííèõ íóæä ÑÓÁÄ;

� ôàéëû ôðîíòàëüíûõ äàííûõ 
- ôàéëû, èñïîëüçóåìûå äëÿ âðåìåííîãî 
õðàíåíèÿ ïîñòóïàþùèõ äàííûõ;

� ôàéëû äàííûõ.
Ôàéëû äàííûõ ðàçáèâàþòñÿ ïî 

âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì 
ïîëüçîâàòåëåì ïàðàìåòðîì, ñ òî÷íîñòüþ 

äî ÷àñà. Òàê ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óêàçàòü 
ðàçáèåíèå íà 8-÷àñîâûå, 24-÷àñîâûå (ñó-
òî÷íûå), íåäåëüíûå è ò.ï. ôàéëû. Òàêæå 
óêàçûâàþòñÿ ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿþùèå 
äëèòåëüíîñòè õðàíåíèÿ äàííûõ:

� äëèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ â ïåð-
âè÷íîì âèäå;

� îáùàÿ äëèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ïàðàìåò-

ðàìè ôàéëû äàííûõ ðàçäåëÿþòñÿ íà ïåð-
âè÷íûå è àðõèâíûå. Ïåðâè÷íûå ôàéëû 
äîïóñêàþò âñòàâêó çàïèñåé (íàïðèìåð, 
çàïèñåé, ïîëó÷åííûõ «çàäíèì ÷èñëîì»). 
Çàòåì, ïî èñòå÷åíèè ñðîêà õðàíåíèÿ â ïåð-
âè÷íîì âèäå, îíè ïðåîáðàçóþòñÿ â àðõè-
âíûå. Àðõèâíûå ôàéëû îïòèìèçèðîâàíû 
äëÿ âûïîëíåíèÿ òîëüêî îïåðàöèé ÷òåíèÿ 
è íå äîïóñêàþò âñòàâîê. Ïåðâè÷íûå è àð-
õèâíûå ôàéëû èäåíòè÷íû ñ òî÷êè çðåíèÿ 
êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèé, âûïîëíÿþùèõ 
÷òåíèå. Èíûìè ñëîâàìè, òàêîå ðàçáèåíèå 
ÿâëÿåòñÿ ïðîçðà÷íûì äëÿ êëèåíòîâ. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðîì, îïðåäåëÿþùèì 
îáùèé ñðîê õðàíåíèÿ äàííûõ, âûïîëíÿ-
åòñÿ ïðîöåäóðà î÷èñòêè áàçû: òå ôàéëû, 
äëÿ êîòîðûõ èñòåê îáùèé ñðîê õðàíåíèÿ, 
óäàëÿþòñÿ.

Ïðîöåäóðà àðõèâàöèè è î÷èñòêè 
çàïóñêàåòñÿ ñåðâåðîì àâòîìàòè÷åñêè ïðè 

îáíàðóæåíèè òàêîé íåîáõîäèìîñòè. Òàê, 
íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ïåðâè÷íîãî 
ôàéëà ïîä íîìåðîì (k - 2) èñòåê ñðîê 
õðàíåíèÿ â ïåðâè÷íîì âèäå, è îí áóäåò 
ïðåîáðàçîâàí â àðõèâíûé; äëÿ ôàéëà æå 
ïîä íîìåðîì N èñòåê îáùèé ñðîê õðàíå-
íèÿ, è îí áóäåò óäàëåí.

Ñåðâåð îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè-
÷åñêîå îáíàðóæåíèå íàðóøåíèé öåëîñ-
òíîñòè è âîññòàíîâëåíèå áàçû äàííûõ â 
ñëó÷àå ñáîåâ.

ÊÎÍÔÈÃÓÐÈÐÎÂÀÍÈÅ
Êîíôèãóðèðîâàíèå InfinityHistory-

Server 3.0 îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ïðèëîæåíèÿ «Êîíôèãóðàòîð», êîòîðîå 
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî ñîâìåñòíî ñ îä-
íèì èç êîëëåêòîðîâ èëè ñåðâåðîâ, ëèáî 
îòäåëüíî îò íèõ. 

Ïðîöåññ êîíôèãóðèðîâàíèÿ 
íà÷èíàåòñÿ ñ çàäàíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ 
êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû - êîëëåêòîðîâ 
è ñåðâåðîâ. Ïîñëå ýòîãî ïîëüçîâàòåëü 
îïðåäåëÿåò, ñ êàêèõ èñòî÷íèêîâ è êàêóþ 
èíôîðìàöèþ êîëëåêòîðû äîëæíû ñîáè-
ðàòü. Ïðè ýòîì ýëåìåíòû àäðåñíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ èñòî÷íèêîâ äàííûõ ñâÿçûâàþò-
ñÿ ñ ýëåìåíòàìè àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà 
InfinityHistoryServer 3.0, êîòîðûå çàòåì 
ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíûìè ïî èíòåðôåéñàì 
OPC HDA è HAE. 

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîöåäóðû êîí-
ôèãóðèðîâàíèÿ ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ 
èìïîðòà àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà èñòî÷-
íèêà äàííûõ.

Âñÿ êîíôèãóðàöèÿ ñèñòåìû õðà-
íèòñÿ ðÿäîì ñ «Êîíôèãóðàòîðîì». Ïðè-
ìåíåíèå âíåñåííûõ èçìåíåíèé îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ïî çàïðîñó ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðè 
ýòîì «Êîíôèãóðàòîð» ïåðåäàåò îáíîâëå-
íèÿ ñåðâåðàì, à çàòåì ñàìè ñåðâåðû ðàñ-
ñûëàþò êîëëåêòîðàì ñîîòâåòñòâóþùèå 
èì ÷àñòè êîíôèãóðàöèè. Òàêèì îáðàçîì, 
ïîêà àäìèíèñòðàòîð âûïîëíÿåò ðåäàêòè-
ðîâàíèå, ñèñòåìà ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü íà 
ïîñëåäíåé ñîõðàíåííîé âåðñèè êîíôèãó-
ðàöèè äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà àäìèíèñò-
ðàòîð íå ðåøèò ïðèìåíèòü îáíîâëåíèÿ.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî ãëàâíîå îêíî 
«Êîíôèãóðàòîðà». Â íåì ïîêàçàíà êîí-
ôèãóðàöèÿ, â êîòîðîé èìååòñÿ êîëëåêòîð 
ñ èìåíåì PlantCollector, ñîáèðàþùèé äàí-
íûå îò èñòî÷íèêîâ DAServer è AEServer. Â 
îáëàñòè «Ðàñïîëîæåíèå ñåðâåðîâ» óêà-
çàíî, íà êàêèõ êîìïüþòåðàõ óñòàíîâëåíû 
äóáëèðóåìûå ñåðâåðû. Â îáëàñòè ñïðàâà 
îòîáðàæåíî äåðåâî, ïðåäñòàâëÿþùåå àä-
ðåñíîå InfinityHistoryServer 3.0.

Ðèñ 3. Óñòðîéñòâî õðàíèëèùà

программное обеспечение

программное обеспечение
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ÌÅÒÊÀ ÂÐÅÌÅÍÈ, 
ÏÎÄÄÅÐÆÈÂÀÅÌÛÅ ÒÈÏÛ 
ÄÀÍÍÛÕ

InfinityHistoryServer 3.0 ïîääåðæèâàåò 
ìåòêó âðåìåíè ñ òî÷íîñòüþ 100 íàíîñåêóíä. 
Ïðè ýòîì âàæíî, ÷òî ïî óìîë÷àíèþ äàííûå 
ñîõðàíÿþòñÿ ñ ìåòêîé âðåìåíè, ïîëó÷åí-
íîé îò èñòî÷íèêîâ äàííûõ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò 
ìèíèìàëüíîìó èñêàæåíèþ èíôîðìàöèè î 
íàáëþäàåìîì ïðîöåññå. Íà ñëó÷àé, êîãäà 
íåò ãàðàíòèè òîãî, ÷òî èñòî÷íèê íå èñêàæàåò 
ìåòêó âðåìåíè, ñóùåñòâóåò îïöèÿ, ïðåäïèñû-
âàþùàÿ êîëëåêòîðó ñîõðàíÿòü äàííûå ñ åãî 
ñîáñòâåííûì âðåìåíåì. Äàííàÿ îïöèÿ ìîæåò 
áûòü íàñòðîåíà â îòäåëüíîñòè äëÿ êàæäîãî èç 
ïàðàìåòðîâ, ïî êîòîðûì âåäåòñÿ èñòîðèÿ, òàê 
êàê èñòî÷íèê ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîñðåäíèêîì 
ìåæäó êîëëåêòîðîì è äðóãèìè èñòî÷íèêàìè.

Äëÿ õðàíåíèÿ èñòîðèè çíà÷åíèé ïîä-
äåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû:

� áóëåâñêèå çíà÷åíèÿ;
ìçíàêîâûå è áåççíàêîâûå öåëûå 

÷èñëà ðàçìåðîì 1, 2, 4 è 8 áàéò;
� âåùåñòâåííûå ÷èñëà ðàçìåðîì 4 

è 8 áàéò;
� äàòà/âðåìÿ;
� ñòðîêè;
� ìàññèâû ïðîèçâîëüíîé âëîæåí-

íîñòè, ñîñòîÿùèå èç çíà÷åíèé ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå òèïîâ.

Ïðè ýòîì ïàðàìåòð, ïî êîòîðîìó 
âåäåòñÿ èñòîðèÿ, íå ñâÿçûâàåòñÿ æåñòêî ñ êà-
êèì-ëèáî èç òèïîâ. Çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ â 
òîì âèäå, â êàêîì îíè ïîëó÷àþòñÿ îò èñòî÷íè-

êà. Íàïðèìåð, åñëè ïî íåêîòîðîìó ïàðàìåòðó 
ñíà÷àëà áûëî ïîëó÷åíî çíà÷åíèå òèïà int, à 
çàòåì çíà÷åíèå òèïà double, òî îíè òàê è ñî-
õðàíÿòñÿ - ñèñòåìà íå áóäåò ïðåîáðàçîâûâàòü 
èõ ê äðóãîìó òèïó.

InfinityHistoryServer 3.0 ñïîñîáåí ñî-
õðàíÿòü ñòðîêè íåîãðàíè÷åííîé äëèíû. Ïðè 
ýòîì äëÿ èõ õðàíåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ôîðìàò 
Unicode.

×òî êàñàåòñÿ õðàíåíèÿ èñòîðèè ñî-
áûòèé, òî êàæäàÿ çàïèñü çäåñü ïðåäñòàâëÿåò 
ñòðóêòóðó, ñîäåðæàùóþ èíôîðìàöèþ î ñîáû-
òèè: èñòî÷íèê ñîáûòèÿ, êàòåãîðèÿ, âàæíîñòü, 
òåêñò ñîîáùåíèÿ, ñïèñîê àòðèáóòîâ è ò. ä. 
Ñòðóêòóðà ñîñòîèò èç ïîëåé, êîòîðûå ìîãóò 
èìåòü çíà÷åíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå òèïîâ. 

ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ

Ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè ïîäîáíûõ ñèñòåì ïðèíÿòî îöåíèâàòü 
êîëè÷åñòâîì çàïèñåé, ñîõðàíåííûõ èëè 
ïðî÷èòàííûõ çà ñåêóíäó, ïðè÷åì ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî çàïèñè èìåþò ïðèáëèçè-
òåëüíî îäèí è òîò æå ðàçìåð. Ïîñêîëüêó 
InfinityHistoryServer 3.0 ìîæåò õðàíèòü 
çàïèñè ñàìîé ðàçíîé äëèíû, èìååò ñìûñë 
ïðèâåñòè ðåçóëüòàòû òåñòîâ, ïðîâåäåííûõ 
íà äàííûõ ñêàëÿðíûõ òèïîâ, ïåðå÷èñëåí-
íûõ â ïðåäûäóùåì ïóíêòå. Â ñðåäíåì 
ðàçìåð çàïèñåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòèì 
òèïàì, ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 18 áàéò. Ñðàçó 
íóæíî çàìåòèòü, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, 
âûðàæåííàÿ â áàéòàõ, ïðî÷èòàííûõ èëè 

çàïèñàííûõ çà ñåêóíäó, ïðè óâåëè÷åíèè 
ñðåäíåãî ðàçìåðà çàïèñè, âîçðàñòàåò. 
Ïîýòîìó ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü çàïèñè è ÷òåíèÿ ñòðîê è ñòðóê-
òóð, âûðàæåííàÿ â áàéòàõ â ñåêóíäó, áóäåò 
íå õóæå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè ðàáîòå ñ 
ïðîñòûìè ñêàëÿðíûìè òèïàìè.

Èòàê, êàê ãîâîðèëîñü ðàíåå, êîë-
ëåêòîð ñïîñîáåí ñîõðàíÿòü çàïèñè ñ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòüþ äî 1,5 ìëí (1 500 000) 
çàïèñåé â ñåêóíäó. Ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ 
òîãî, ÷òîáû âûäåðæàòü çíà÷èòåëüíûå ïèêè 
èíòåíñèâíîñòè ïîñòóïàþùèõ äàííûõ. Ñåð-
âåð æå, ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàë ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü çà-
ïèñü ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ äî 200 òûñ. 
(200 000) çàïèñåé â ñåêóíäó. Ïðè ïîëíîé 
çàãðóçêå ýòîò ïîêàçàòåëü âàðüèðîâàëñÿ â 
ïðåäåëàõ îò 70 äî 150 òûñ. (70 000-150 
000). Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÷òåíèÿ äàí-
íûõ, íå íàõîäÿùèõñÿ â êýøå, êîëåáàëàñü 
â ïðåäåëàõ îò 50 äî 250 òûñ. (50 000-250 
000) çàïèñåé â ñåêóíäó. Åñëè æå ÷èòàåìûå 
äàííûå îáíàðóæèâàëèñü â êýøå, òî çàïðîñ 
ìîã èñïîëíÿòüñÿ ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 
äî 1.3 ìëí (1 300 000) çàïèñåé â ñåêóíäó. 

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà êîì-
ïüþòåðå ñ äâóõÿäåðíûì ïðîöåññîðîì 
Pentium-4 3.2 GHz è æåñòêèì äèñêîì íà 
èíòåðôåéñå SATA-II ñî ñêîðîñòüþ îáðàùå-
íèÿ 7200 rpm. 

ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß ÄÀËÜÍÅÉØÅÃÎ 
ÐÀÇÂÈÒÈß

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ ðåàëè-
çàöèÿ ïîääåðæêè ÿçûêà SQL. Ýòî ïðèäàñò 
InfinityHistoryServer 3.0 ìàêñèìàëüíóþ 
äîñòóïíîñòü õðàíèìûõ èì äàííûõ.

Ñðåäè äðóãèõ íàìå÷åííûõ íà-
ïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ìîæíî âûäåëèòü 
ñëåäóþùèå:

� ñîõðàíåíèå óñòàðåâøèõ äàííûõ 
íà CD/DVD;

� õðàíåíèå ïðîèçâîëüíûõ çà-
ïèñåé, ñòðóêòóðà êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ 
ïîëüçîâàòåëåì.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ñ ïîìîùüþ InfinityHistoryServer 3.0 

ìîæíî ñîçäàâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå àðõè-
âû âñåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Äåìîíñòðèðóåìûå 
èì õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ïîçâîëÿþò áûñòðåå è áîëüøå îáðàùàòüñÿ 
ê õðàíèìûì èñòîðè÷åñêèì äàííûì, ÷òî 
ñïîñîáñòâóåò çíà÷èòåëüíîìó ðàñøèðåíèþ 
âîçìîæíîñòåé ïðîâåäåíèÿ ðåòðîñïåêòèâ-
íîãî àíàëèçà è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøåìó 
îáåñïå÷åíèþ óïðàâëåí÷åñêîãî è òåõíè÷åñ-
êîãî ïåðñîíàëà èíôîðìàöèåé äëÿ ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé.
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Ðèñ 4. Ãëàâíîå îêíî êîíôèãóðàòîðà

программное обеспечение


